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Pawetl Zmuda-Trzebiatowski — Politechnika Poznanska/Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Transportu/Zaktad Systemow Transportowych

W ustugach miejskiego transportu publicznego, tak jak w innych dziedzinach Zycia, klienci wymagajg szybkie-
go dostepu do informacji. Najwazniejszym i najczesciej poszukiwanym elementem informacji pasazerskiej sq roz-
ktady jazdy. Juz nie tylko ludzie mtodzi, ale takze ci nieco starsi poszukujg aktualnej informacji na urzgdzeniach
mobilnych, i to nie tylko tej podawanej przez przewoznika lub organizatora, z ktdrego ustug korzystajg na co
dzien, ale takze w celu zaplanowania podrdézy z wykorzystaniem réznych Srodkow transportu, np. pociggu i ko-
munikacji miejskiej, wspotdzielonego samochodu (car-sharing), roweru publicznego czy hulajnogi. Stad coraz
popularniejsze sgq tzw. multimodalne planery podrézy, uwzgledniajace rozktady jazdy wielu przewoznikéw.
W ,Biuletynie” nr 159 pisalismy o otwartych danych ZTM w Gdarisku. Niestety, potrzeba tworzenia i udostepnia-
nia cyfrowego rozktadu jazdy, np. w standardzie GTFS, wcigz jeszcze nie jest powszechna wsréd organizatordw,
operatoréw i przewoznikdw publicznego transportu zbiorowego i czesto napotyka w wielu miejscach na bariery.
A szkoda, bo wdrozenie otwartych danych z rozktadem jazdy jest pierwszym krokiem w rozwoju nowoczesnych
narzedzi zwiekszajacych atrakcyjnos¢ transportu zbiorowego. Krok ten przybliza do jeszcze bardziej oczekiwa-
nych przez pasazerdw aplikacji udostepniajacych dane z rozktadami jazdy w czasie rzeczywistym w standardzie
GTFS-RT (Real Time), a docelowo aplikacji typu Maas (Mobility as a Service - Mobilnos¢ jako Ustuga) umozliwia-
jacych réwniez ptatnosci za przejazdy, w tym za wspomniane ustugi niezwigzane z transportem zbiorowym.

Artykut nawigzuje do referatu wygtoszonego przez Wojciecha Miechowicza podczas Komisji Ruchu i Systemoéw
Elektronicznych IGKM, ktéra odbyta sie w dniach 17-18 maja br. w Chorzowie.

Na czym polega cyfryzacja informacji pasazerskiej?

We wspédtczesnym Swiecie coraz istotniejszy jest wy-
godny, szybki i szeroki dostep do informacji. Konsu-
menci chcg by¢ na biezaco z tym, co sie dzieje na Swie-
cie, jaka jest prognoza pogody, gdzie sie spodziewac
korkoéw, jakie sg promocje w ulubionym sklepie, kiedy
otwarta bedzie atrakcja turystyczna, do ktérej sie wy-
bierajq itp. Przedsiebiorstwa, ktdre nie sg przygotowane
na szybkie dostarczanie aktualnych informacji do swoich
klientow, tracg przewage konkurencyjng i sq postrzega-
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ne jako mniej nowoczesne. Kazdego dnia pojawiajq sie
na Swiecie setki narzedzi, zaréwno webowych, jak i na
urzadzenia mobilne, stuzacych do coraz lepszego i wy-
godniejszego docierania z informacjg do klientéw oraz
integrowania réznego rodzaju ustug. Tak duza rdézno-
rodnosc¢ aplikacji wynika z réznych potrzeb i preferencji
konsumentow, a takze rozwoju technologicznego. W tej
sytuacji, tylko ujednolicone standardy wymiany infor-
macji dajg mozliwos¢ szerokiego i uniwersalnego wyko-
rzystania jej w wielu aplikacjach réznych dostawcow
ustug IT.
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Rys. 1. Zaplanowana trasa w Google Maps pokazuje przejazd z wykorzystaniem $rodkéw transportu trzech réznych przewozni-
koéw: komercyjnego z Obrzycka do Szamotut, kolejowego z Szamotut do Poznania Gtdwnego i miejskiego z Poznania Gtéwnego

do Poznania Gorczyn.

Nie inaczej jest w transporcie zbiorowym, gdzie
najwazniejszym i najczesciej poszukiwanym elemen-
tem informacji pasazerskiej sq rozktady jazdy. Wielu
pasazerom nie wystarcza juz ich dotychczasowa forma
w postaci fizycznej tabliczki na przystanku lub jej wer-
sji elektronicznej w Internecie. Coraz czesciej oczeku-
ja aktualnej informacji pasazerskiej podanej w wygod-
ny sposoéb na urzadzeniu mobilnym, poszukujac mozli-
wosci zaplanowania podrézy z wykorzystaniem roz-
nych $rodkéw transportu, np. pociggu i komunikacji
miejskiej, a nawet hulajnogi lub roweru publicznego.
Stad coraz popularniejsze sq tzw. multimodalne plane-
ry podrézy, uwzgledniajgce rozktady jazdy wielu prze-
woznikéw. Jednym z najpopularniejszych tego typu
narzedzi, rozpowszechnionym na catym Swiecie, jest
planer podrézy w aplikacji Google Maps (mapy Google
- rys. 1). W Polsce, obok wspomnianych map Google,
w wiekszych miastach wielu pasazeréw korzysta z ser-
wisu jakdojade.pl (rys. 2), ktéry takze od kilku lat
umozliwia zakup biletu na zaplanowang podréz. Inne
popularne narzedzia tego typu to np. Moovit, mobi-
leMPK, Transportoid czy e-podréznik.

Wszystkie wymienione powyzej narzedzia, aby ob-
stugiwaty rozktad jazdy danego organizatora lub prze-
woznika, muszg go otrzymac w wersji cyfrowej, w okre-
Slonym formacie/standardzie, dlatego tak istotna jest
cyfryzacja i otwarcie informacji pasazerskiej, a w szcze-
golnosci rozktadu jazdy. Cyfryzacja rozkladdw jazdy
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polega na utworzeniu ich wersji cyfrowej w otwartym
formacie, pozwalajacym na swobodng wymiane danych
pomiedzy systemami informatycznymi, bez uzywania
jakiegokolwiek szyfrowania danych, na otwartej licencji
(dane publiczne), udostepnianych poprzez sie¢ Internet.

Obecnie najpopularniejszym standardem wymiany
danych z rozktadami jazdy jest GTFS (General Transit
Feed Specification). Jest to standard, ktéry powstat na
potrzeby map Google (pierwotnie nazywany byt Google
Transit Feed Specification), ale ze wzgledu na stosunko-
wo prosty sposdb przygotowania i duza wszechstron-
nos$¢, bardzo szybko przyjat sie wsréd innych twoércow
aplikacji utatwiajgcych korzystanie z transportu zbioro-
wego, a nawet jako standard stuzacy do wymiany da-
nych pomiedzy systemami informatycznymi uzytkowa-
nymi przez przewoznikéw i organizatorow.

Cyfryzacja rozkfadow jazdy w Polsce

W przypadku Polski, niektére duze miasta od kilku lat
udostepniajg na swoich stronach internetowych dla
wszystkich zainteresowanych twércow aplikacji rozktady
jazdy w formacie GTFS (np. Zarzad Transportu Miejskie-
go w Poznaniu na stronie www.ztm.poznan.pl w zakfadce
,Dla deweloperow”, Otwarte dane ZTM w Gdansku -
Rozktad jazdy GTFS). Wzorem tych jednostek rozktady
jazdy, zaczety udostepniac¢ w tej formie, takze i mniejsze
jednostki czy operatorzy (np. KPA Kombus Sp. z 0.0. na
stronie www.kombus.com.pl w zaktadce ,Deweloperzy”).
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http://www.ztm.poznan.pl
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Rys. 2. Zaplanowana trasa w jakdojade.pl pokazuje przejazd z wykorzystaniem 2 roznych przewoznikow: kolejowego z Szamotut
do Poznania Gtéwnego i miejskiego z Poznania Gtéwnego do Poznania Gérczyn.

W efekcie zaczely powstawaé aplikacje o réznym stopniu
skomplikowania, ktére pozwalajg pasazerom w wygodny
sposéb korzystac z tych informacji. Grupg, ktéra w szcze-
golnosci moze na takim otwarciu duzo zyskaé, sq osoby
Z niepetnosprawnosciami, gdyz informacja ta moze byc¢
przekazana w sposob najlepiej dopasowany do ich po-
trzeb. Aby twércy aplikacji lub inne osoby zainteresowa-
ne pozyskaniem danych w wersji cyfrowej nie musiaty
przeszukiwa¢ zasobdw internetowych wszystkich prze-
woznikdw i organizatoréw (ktérych niekoniecznie musza
nawet znac¢ z nazwy), Ministerstwo Infrastruktury utwo-
rzyto Krajowy Punkt Dostepu do
ustug informacji o podrézach mul-
timodalnych (KPD MMTIS), w kté-
rym publikuje liste podmiotow
udostepniajacych dane o rozkia-
dach jazdy wraz z adresem strony
internetowej, na ktérej mozna
znalez¢ rozktad jazdy. Wedtug
stanu na 15 czerwca 2022 r., in-
formacja dotyczyta 207 podmio-
tow, jednak duza cze$¢ z nich podata adresy do stron
zawierajacych rozktady jazdy nienadajace sie do dalszego
przetwarzania i integracji w planerach podrézy, np. pliki
graficzne, pdf, witasne wyszukiwarki potaczen, co nie
spetnia zatozen cyfryzacji. Tylko nieliczne pozycje kierujq
do stron, na ktérych mozliwe jest pobranie rozktadéw
jazdy w standardzie GTFS - dotyczy to najczesciej orga-
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nizatoréw transportu w najwiekszych aglomeracjach oraz
spotek kolejowych. Niestety, w $rednich i matych mia-
stach oraz gminach, nie wspominajac o komercyjnych
przewoznikach obstugujacych linie regionalne, rozktady
jazdy w tym formacie sa trudne do uzyskania lub niedo-
stepne. Paradoksalnie, przegladajac mapy Google mozna
odnie$¢ wrazenie, ze pojawia sie w nich coraz wiecej da-
nych dotyczacych transportu zbiorowego, dzieki ktérym
mozna zaplanowaé podréz obejmujaca rézne Srodki
transportu, a dane te dotycza nawet matych organizato-
réw i przewoznikow. W jaki sposob te dane znalazly sie
w tym narzedziu, skoro jedynym
akceptowanym przez Google for-
matem jest GTFS? Wynika to
z faktu, ze niektorzy dostawcy
oprogramowania i ustug IT dla
transportu  zbiorowego oferujgq
dodatkowq ustuge polegajacq na
publikacji w imieniu organizatora
lub przewoznika rozktaddéw jazdy
na mapach Google. W rozwigza-
niu tym zamawiajacy ustuge nawet nie ma $wiadomosci,
ze odbywa sie to wiasnie z wykorzystaniem plikéw w for-
macie GTFS.

Trudnosci w pozyskaniu danych cyfrowych z rozkta-
dami jazdy, a w wielu przypadkach nawet rozktadow
jazdy w bardziej tradycyjnej formie, jak np. arkusz MS
Excel czy dokument pdf oraz ich rozproszenie po set-
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kach réznych stron internetowych i mediach spoteczno-
Sciowych, uniemozliwiajg deweloperom rozszerzenie na
wiekszg skale sieci pofaczen w tworzonych przez nich
planerach podrézy i wyszukiwarkach potgczen. Dodatko-
wo, W zwigzku z réznymi formatami danych przygoto-
wywanych przez organizatoréw i przewoznikow, dewelo-
perzy muszq je przeksztatcac¢ i dostosowywac do swoich
narzedzi, przez co ich wykorzysta-
nie czesto ogranicza sie do 1-2
aplikacji, a w aplikacjach innych
dostawcow te dane juz nie sg do-
stepne. Nalezy przy tym zauwa-
zy¢, ze aplikacji dedykowanych
transportowi zbiorowemu i podro-

zom jest coraz wiecej i nie ma mozliwosci, aby kazdy
organizator i przewoznik podpisywat umowy na dostar-
czanie danych ze wszystkimi autorami aplikacji. Czes¢
z nich nie bedzie nawet zainteresowana czasochtonnym
tworzeniem interfejsow do réznych formatéw przekazy-
wanych im danych, zwiaszcza w przypadku niewielkich
sieci transportowych, lub bedg zadali optaty za stworze-
nie takich interfejséw. To wszystko powoduje, ze pasa-
zer ma duze trudnosci w znalezieniu potaczenia w inte-
resujacej go relacji, jezeli obejmuje wiecej niz jednego
organizatora/przewoznika. Problem pojawia sie takze,
jesli chce skorzystaé z transportu zbiorowego w nowym
miejscu, ktdérego nie obstuguje jego ulubiona aplikacja.
Taki stan rzeczy moze skutecznie zniecheca¢ do korzy-
stania z transportu zbiorowego. Dodatkowo, przeszuku-
jac zasoby internetowe, nie ma pewnosci, czy znalezio-
ny rozkfad jazdy jest aktualny i czy obowigzuje w dniu,
w ktérym pasazer chce odby¢ podrdz.

Badania barier cyfryzacji

Z przeprowadzonych przez autoréw artykutu rozmow
z kilkudziesiecioma organizatorami, przewoznikami oraz
dostawcami ustug IT wynika, ze gtdwnymi barierami
i powodami braku cyfryzacji rozktadéw jazdy sa:

2 brak wiedzy o istnieniu cyfrowych standardéw
wymiany danych z rozktadami jazdy - wystepuje
nawet u tych podmiotéw, ktére posiadaja opro-
gramowanie do tworzenia rozktaddéw jazdy z mo-
dutem umozliwiajagcym generowanie  plikow
w formacie GTFS;

2 brak swiadomosci tego, ze dane te majq szersze
zastosowanie - czesto format GTFS kojarzony
jest jedynie z mapami Google, ale z powodze-
niem moze byc¢ takze wykorzystywany na pozio-
mie wspotpracy pomiedzy departamentami jed-
nego urzedu (np. w cyfrowej mapie miasta, na-
rzedziach planistycznych, modelu ruchu) - za-
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W miejscach, w ktorych scyfryzowano
i otwarto dane z rozkladami jazdy, szybko

portem zbiorowym.

miast wielokrotnego, recznego wprowadzania
tych samych danych mozna wykorzystac¢ pliki
GTFS, ktorych importowanie jest juz mozliwe
w wielu narzedziach informatycznych (np. PTV
Visum, ArcGIS, QGIS);

nieche¢ sektora IT do otwarcia danych swoich
klientobw - ze wzgledu na watpliwosci natury
prawnej, ale tez pracochtonne
dostosowywanie otrzymanych
od organizatoréw i przewozni-

zauwazono, ze przynosi to korzysci kazdej k6w danych, traktowanie ich

.....

grupie interesariuszy zwigzanych z trans- jako wartosci i zrédta przewagi

konkurencyjnej, a takze obawy,

ze otwarcie danych nie spotka
sie z symetryczng odpowiedzig ich konkurentéw
i zostanie przez nich wykorzystane do rozwoju
konkurencyjnych narzedzi;
uzytkowane przez organizatorow i przewozni-
kow oprogramowanie do tworzenia rozktaddw
jazdy wymaga aktualizacji do nowszych/
wyzszych wersji, aby generowac¢ dane w forma-
cie GTFS, a uzytkownicy nie widza w tym wy-
starczajacych korzysci lub nie majg na to $rod-
kéw w budzecie;
postrzeganie procesu cyfryzacji jako diugotrwate-
go i nadmiernie skomplikowanego wzgledem spo-
dziewanych efektéw, co wynika z subiektywnego
braku potrzeby cyfryzacji (,dziatam lokalnie, moi
pasazerowie znajg rozktad jazdy”), a takze skom-
plikowanego przebiegu tras linii oraz wyjatkéw
w rozktadzie jazdy;
obawa, ze zamieszczanie aktualnych rozktadéw
jazdy uwidoczni brak aktualnosci zezwolen - na-
wet drobne zmiany (np. przez remont drogi, nie-
wielka zmiana godzin) wymagajg zmiany zezwo-
lenia, co nie zawsze jest przez przewoznikdw
przestrzegane, a z drugiej strony ze wzgledu brak
cyfryzacji jest kosztowne i trudne do kontroli
przez odpowiednie stuzby;
wczesniej podpisane umowy i realizowane projek-
ty dofinansowane ze srodkéw publicznych i fun-
duszy Unii Europejskiej, dla ktérych okres trwato-
$ci jeszcze sie nie skonczyt — obawy o rozwdj
w tym okresie narzedzi informatycznych, ktére
byty przedmiotem dofinansowania;
brak dostepnych danych o catej sieci przystan-
kowej na terenie kraju, w tym w szczegolnosci
ich wspétrzednych geograficznych, jest duzym
utrudnieniem przy integracji danych roéznych
operatoréw i przewoznikow - jest wiele podmio-
téw odpowiedzialnych za budowe, zarzadzanie
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i nazewnictwo przystankéw, kazdy z nich ma
swoje zasady nazewnictwa i okreslania lokaliza-
cji (np. pikietaz drdg).

Korzysci cyfryzacji rozkfadow jazdy

W miejscach, w ktorych scyfryzowano i otwarto dane
z rozktadami jazdy, szybko zauwazono, ze przynosi to
kazdej grupie
z transportem zbiorowym.

Z perspektywy organizatora/przewoznika:

2 oszczednosci zwigzane z brakiem potrzeby roz-

korzysci interesariuszy zwigzanych

wijania wtasnych rozwigzan IT (planery podrézy,
wyszukiwarki potaczen) oraz przygotowywaniem
wielu formatoéw danych i zawierania osobnych
umow z wieloma partnerami z sektora IT;

2 zmniejszenie potrzeb w zakresie funkcjonowania
centréw kontaktu i dziatalnosci promocyjnej;

2 mozliwos¢ korzystania z wielu narzedzi informa-
tycznych, w tym takze bezptatnych, wykorzystu-
jacych format GTFS (np. QGIS);

2 mozliwosé poszerzenia wspdtpracy z dostawcami
IT w celu zwrotnego otrzymywania informacji
dodatkowych, np. o poziomie zattoczenia;

2 pozyskanie nowych pasazeréw, ktorzy planujq
dalszg podroéz i dzieki planerowi podrézy mogaq
dowiedzie¢ sie o ofercie przewozowej (np. tury-
éci czy osoby nieznajace lokalnego transportu
zbiorowego);

2 mozliwos¢ rozszerzenia informacji pasazerskiej na
nowe kanaty (np. portale z wyszukiwarkg hoteli,
nieruchomosci, galerie handlowe, inni przewozni-
Cy w regionie);

2 ulatwienie prowadzenia wszelkiego rodzaju ana-
liz, zarzadzania i planowania.

Z perspektywy pasazera:

> wieksza dostepnos¢ aplikacji do planowania po-
drézy, wiekszy zakres danych w aplikacjach;

2 bardziej dopasowane do potrzeb plany podrézy
i wieksze zaufanie do dokonywania ptatnosci za
podroz w planerach podrozy;

2 lepsza dostepnos¢ informacji pasazerskiej dla
0s6b ze szczegdlnymi potrzebami (np. osoby nie-
widome);

2 nizszy koszt dostepu do informacji (darmowa
aplikacja zamiast infolinii czy wysytania SMSéw);

2 postrzeganie transportu zbiorowego jako przyjaz-
niejszego, nowoczesniejszego i tatwiejszego
w korzystaniu.

Z perspektywy miasta/regionu:

2 tansze planowanie (transportu, przestrzenne)
dzieki wiekszej interoperacyjnosci danych i mozli-
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wosci ich tatwego przenoszenia pomiedzy depar-
tamentami i urzedami;

2 wieksza otwarto$¢ na pasazerdw obcojezycznych
(np. pracownikow) i turystéw;

2 rozwdj biznesu zwigzanego z przetwarzaniem da-
nych oraz wykorzystujgcego transport zbiorowy
w dziatalnosci gospodarczej (np. podroze stuzbowe);

2 mozliwosci zasilania réznych systeméw informa-
tycznych (np. systemy informacji przestrzennej,
systemy zarzadzania kryzysowego, systemy do
planowania transportu, planowania przestrzenne-
go itp.) w nieskomplikowany sposdb, w stale ak-
tualizowane dane;

2 oszczednosci z tytutu ograniczenia zakresu zama-
wianych opracowan, analiz i modeli (np. wyelimi-
nowanie z zamdwien na modele ruchu czy analizy
transportowe inwentaryzacji i kodowania danych
dot. transportu zbiorowego).

Proponowane dziatania zaradcze

Po wielu tygodniach poszukiwan i staran, dotychczas
autorom udato sie zebra¢ zestawy danych w formacie
GTFS z rozktadami jazdy dla kilkudziesieciu organizato-
réw i przewoznikdw z réznych regionéw Polski, ale gtow-
nie z miast. Dane te pochodza ze stron internetowych
tych podmiotéw (jako tzw. ,otwarte dane”) lub w przy-
padku, gdy nie sgq na biezgco udostepniane w sieci in-
ternetowej, zostaty przekazane autorom po nawigzaniu
kontaktu. Niestety, w skali calego kraju jest to tylko
niewielka cze$¢ danych. Aby to zmieni¢, autorzy propo-
nuja szereg dziatan zaradczych:

1. Dziatania edukacyjne, promocyjne i demonstracyjne
pokazujace korzysci z posiadania danych w formie
cyfrowej oraz w jaki sposob je przygotowaé, np.
strona internetowa t-included.put.poznan.pl.

2. Przyktadanie przez instytucje publiczne udzielajg-
ce dofinansowania wiekszej wagi do zapewniania
dostepnosci i otwartosci samych danych niz apli-
kacji z informacja pasazerskyg, np. otwarcie i udo-
stepnienie danych cyfrowych jako warunek dofi-
nansowania linii lub taboru.

3. Stworzenie przez instytucje rzadowe webowego
narzedzia, za pomoca ktérego mozna przygoto-
wac i wygenerowac rozktad jazdy w formacie
GTFS lub bardziej zaawansowany NeTEx, a takze
prace standaryzacyjne w tym zakresie.

4. Dziatania w zakresie przekonania integratoréw IT
do zmiany modeli biznesowych w kierunku pozy-
skiwania przychodéw za ustugi, a nie za dane.
Szerszy strumien tatwiej dostepnych danych
zmieni wydatki departamentéw planistycznych
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z pozyskiwania danych na rzecz ich eksploracji
i wyciggania wnioskow.

5. Zmiany przepisow w kierunku uproszczenia pro-
cedury zmian zezwolen i obowigzkowa cyfryzacja
danych rozktadowych juz na etapie sktadania
whniosku o wydanie lub zmiane zezwolenia.

6. Tworzenie jednolitej bazy przystankéw dla zarzadza-
jacych wszystkich szczebli, przynajmniej na pozio-
mie kazdego wojewddztwa, np. przez wojewoddzkie
biura planowania przestrzennego, razem z ujednoli-
ceniem nazewnictwa i numeracji przystankdéw oraz
podaniem wspdtrzednych geograficznych.

Jak przygotowac wersje cyfrowg rozktadu jazdy?

Aby wygenerowac rozktad jazdy w wersji cyfrowej
(np. w formacie GTFS), mozna zapyta¢ o takgq mozli-
wos¢ dostawce oprogramowania do zarzadzania trans-
portem zbiorowym (w tym rozktadami jazdy) - niektdre
programy majq to w standardzie, o czym nie wszyscy
uzytkownicy wiedzg, a w niektorych przypadkach nalezy
podnie$¢ wersje lub dokupi¢ takg funkcjonalnosé. Jezel
dostosowanie oprogramowania bedzie wigzato sie
z kosztami — naprawde warto je poniesc.

przez nieaktualne dane pasazerowie tracg zaufanie do
transportu zbiorowego. W celu unikniecia chaosu wazne
jest, by danymi zarzadzaty te podmioty, w ktorych dane
powstajq, czyli np. organizatorzy w przypadku danych
rozktadowych.

Cyfryzacja i co dalej?

Rozktad jazdy w wersji cyfrowej (np. w formacie
GTFS) jest kolejnym krokiem, po wiasnej wyszukiwarce
potaczen lub rozkfadzie jazdy na stronie internetowej,
w rozwoju technologicznym planowania podrézy, ale nie
ostatnim (rys. 3). Jest on jednak niezbedny, aby mozli-
we byto wdrozenie otwartych danych z rozktadem jazdy
w czasie rzeczywistym w standardzie GTFS-RT (Real
Time), ktéry podobnie jak statyczny rozktad jazdy
w formacie GTFS moze by¢ wykorzystywany na mapach
Google, ale takze w innych narzedziach. Dodajac do
tego mozliwos¢ ptatnosci za przejazdy w aplikacjach
mobilnych oraz inne ustugi niezwigzane z transportem
zbiorowym, jak taksowki, rowery, hulajogi i samochody
wspotdzielone, dochodzimy do aplikacji typu MaaS
(Mobility as a Service — Mobilnos$¢ jako Ustuga). Aplika-
cje Maas sq coraz bardziej popularne w krajach Europy

(hulajnogi, takséwki,

Zachodniej, a np.
w Holandii sg juz
standardem. W Pol-

Inne ustugi

rower publiczny)

sce jest juz kilka te-

j ; Cyfrowy statyczny
Rozktad jazdy Rozkiad jazdy 4
naprzystanku  [| nastroniewww | ] rOZ'ga_?':JgZdy >

w czasie rzeczywistym[=>{ (Mobility as a Service)

Rozktad jazdy Mobilnos¢ jako Ustuga| go  typu  aplikaciji,

GTFS_RT Maa$ ktérych autorami sg

polskie startupy, jak

Rys. 3. Rozwdj technologiczny narzedzi do planowania podrézy.

Ptatnos$ci za przejazdy

np. Vooom czy Ta-
ke&Drive, jednak ze
staby

wzgledu na

W przypadku, gdy przewoznik lub organizator nie
posiada zadnego oprogramowania do rozktadéw jazdy
lub jego dostawca oprogramowania nie oferuje mozli-
wosci wygenerowania rozktadu jazdy w wersji cyfrowej,
mozna nawigza¢ wspotprace z dostawca IT, ktdry moze
przygotowac taki standard, np. korzystajac z bazy da-
nych lub formatu, ktéry juz posiada organizator lub
przewoznik (np. kiedyprzyjedzie.pl).

Autorzy zachecajq organizatorow i przewoznikow,
aby udostepniali pliki z cyfrowym rozktadem jazdy na
swoich stronach internetowych jako otwarte dla wszyst-
kich, nie ograniczajac ich wykorzystania tylko do publi-
kacji na mapach Google. Im wiecej bedzie otwartych
danych z rozktadami jazdy, tym wiecej bedzie powsta-
wac ciekawych aplikacji dla pasazerdéw, a ich zasieg be-
dzie coraz szerszy. Nalezy jednak pamietac, aby na bie-
Zzaco aktualizowac cyfrowe rozktady jazdy, zaréwno na
swojej stronie internetowej, jak i na mapach Google -
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poziom cyfryzacji rozktaddéw jazdy i ciagle niewielkie
zainteresowanie organizatoréw i przewoznikdw rozwo-
jem pfatnosci mobilnych, ich zasieg i mozliwosci sg
ograniczone. Aplikacje MaaS integruja rézne sposoby
przemieszczania sie i pozwalaja na zaplanowanie i opfa-
cenie catej podrézy wykonywanej nie tylko transportem
zbiorowym, pojazdami réznych przewoznikéw, ale takze
srodkami transportu (hulajnogi, takséwki)
w jednej aplikacji za jednym razem. Jest to bardzo wy-
godne dla uzytkownika, majacego do dyspozycji w jed-
nej aplikacji uzupetniajgce sie $rodki transportu na réz-
nych odcinkach, co moze by¢ skutecznym sposobem na
przekonanie go do pozostawienia wiasnego samochodu
pod domem, a docelowo nawet do nieposiadania samo-
chodu. Otwiera tez w wiekszym stopniu transport zbio-
rowy na sektor biznesowy, ktéry moze np. wykupywaé
dla pracownikédw miesieczne abonamenty na przemiesz-
Cczanie sie. m

innymi
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